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I OSWIADCZENIE

OSWIADCZENIE

Stupsk, 30.06.2024 .

Zgodnie z wymaganiem art. 34, ust. 3d, pkt. 3) ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo
budowlane o$§wiadczam, Ze projekt techniczny ,,BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]
NA DACHU SZKOLY PODSTAWOWE] W KRAMARZYNACH” zostal sporzadzony zgodnie z

obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

ZESPOL PROJEKTOWY :
Zakres Pelniona Imie i nazwisko, specjalnos¢ i Data

opracowania funkcja numer uprawnien budowlanych opracowania | Podpis
projektowa
Projektant mgr inz. Aleksandra Szewczyk

uprawnienia do projektowania i
Urzadzenia kierowania robotami budowlanymi bez
] . , | ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
techniczne spec. uprawnien |\, qxresie sieci, instalacji i urzqdzeri 30.06.2024
elektryczne numer upr. elektrycznych i elektroenergetycznych

POM/0428/PWBE/21
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I. KOPIE DECYZJI O NADANIU PROJEKTANTOWI 1
SPRAWDZAJACEMU  UPRAWNIEN  BUDOWLANYCH W
ODPOWIEDNIE] SPECJALNOSCI ORAZ KOPIE ZASWIADCZEN O
WPISIE NA LISTE CZLONKOW WLASCIWE] IZBY SAMORZADU
ZAWODOWEGO
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—®

WA

POLSKA
| Z B A
INZYNIERG W
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikaoyjnym:
POM-GMNM-P4E-GER *

Pani Aleksandra Paulina Szewczyk o numerze ewidencyjrym POM/IE/000S/22

jest cztonkiem Pomorskie] Okregowej Izby Infynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnoscl cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elekironicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-19 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Ingynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78° K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza dlodenie odwiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicziym.

§ 2. Ofwiadczenie woli zhoione w formie elektroniczne] jest rownowaine z ofwiadczeniem woli zhoionym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym zaswisdozeniu modna sprawdsic za pomocy numeny weryfikacyjnego zadwisdczenia na
stronie Polskiej lzby Indynierdw Budownictwa www.pib.org.pl Jub kontaktujze sie z biurem wissciwej Okrezowej lzby Iniyniendw

Budownictwa.

s
J Elmmm—
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IlI. CZESC OPISOWA
OPIS TECHNICZNY PROJEKTU TECHNICZNEGO INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej instalacji
fotowoltaicznej on-grid o mocy tagcznej minimalnej 38,07 kWp - maksymalnej 40,00 kW.
Panele fotowoltaiczne planuje sie umiesci¢ na dachach budynkéw szkoty podstawowej dz.
nr 368/7 obreb Kramarzyny Gmina Tuchomie. Instalacja fotowoltaiczna ma zostac
podtaczona do instalacji elektrycznej obiektu szkoty. Instalacja ma stuzy¢ wytwarzaniu
energii elektrycznej na cze$ciowe pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng. W
instalacji nie planuje sie mozliwos$ci magazynowania energii elektrycznej. Podczas zaniku
napiecia z sieci elektroenergetycznej instalacja fotowoltaiczna zostanie odtgczona, obiekt

pozostaje bez zasilania.

Istniejaca_moc umowna obiektu wynosi 21 kW. W przypadku realizacji inwestycji nalezy

zwiekszy¢ moc umowna obiektu do 40 kW.

Moc zainstalowana instalacji fotowoltaicznej wynosi 38,07 kWp < 150 kW — zgodnie z USTAWA

Z DNIA 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane art. 29 pkt. 4. ust. 3¢ - instalowanie urzqdzen

fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 150 kW - instalacja nie

wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia.

2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznej

sktadajaca sie na:

e dobdr mocy paneli fotowoltaicznych,
e dobérinwertera,
e dobor zabezpieczen elektrycznych strony DC i AC instalacji,

e okreSlenie miejsca montazu elementow instalacji.

Dobrane w opracowaniu elementy instalacji stanowig rozwigzania przyktadowe. Parametry

tych urzadzen postuzyty do kalkulacji uzyskéw energetycznych oraz doboru zabezpieczen.
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W rzeczywisto$ci nalezy zastosowac elementy instalacji o r6wnowaznych lub nie gorszych

parametrach niz przyjete w opracowaniu.

UWAGA:

W sktad niniejszej dokumentacji projektowej branzy elektrycznej nie wchodzi zakres branzy

konstrukcyjnej dotyczacy w szczegdlnosci:

e obliczen wytrzyvmatoéci budynkéw pod katem nos$noéci dachéw wskazanych do

zabudowy instalacji fotowoltaicznej,

e obliczen konstrukcyjnych  dotyczacych konstrukcji  wsporczej instalacji

fotowoltaiczne;j.

Projektant branzy elektrycznej nie ponosi odpowiedzialnoSci za rozwiazania
konstrukcyjne instalacji fotowoltaicznej. Przed realizacja inwestycji nalezy
opracowac ekspertyzy techniczne nosnosci dachéw w celu potwierdzenia mozliwosci
posadowienia paneli we wskazanych lokalizacjach.

W _przypadku nie spelnienia wymogéw konstrukcyjny nalezy zmieni¢ lokalizacje

planowanej instalacji fotowoltaicznej i zaktualizowa¢ niniejsza dokumentacje
projektowa.
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3. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania byty:

uzgodnienia z Inwestorem,

koncepcja wykonana osobiscie i zaakceptowana przez Zamawiajacego,

wizja lokalna,

obowigzujace przepisy i normy a w szczegolnosci:

o

PN-1IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate

przewodow

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-EN 62852:2015-05 - Zlgcza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych -
Wymagania bezpieczenstwa i badania

PN-EN 61439-2:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$é¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 50565-1:2014-11 - Przewody elektryczne - Wytyczne stosowania
przewoddw na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V( U)/U) - Czes¢ 1:
Wskazo6wki ogdlne

PN-EN 50618:2015-03 - Kable i przewody elektryczne do systeméw
fotowoltaicznych

PN-EN 62446-1:2016-08 - Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podiaczone do sieci -
dokumentacja, odbiory i nadzér

IEC 62446-2 - Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 2: Systemy podiaczone do sieci - Konserwacja
systemdéw PV

PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-
7-12: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne

(PV) uktady zasilania.
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4. Dane wyjSciowe do projektowania
Danymi wyj$ciowymi do projektowania instalacji fotowoltaicznej byta dostepnos$¢ miejsca
montazu paneli fotowoltaicznych na dachach szkoty podstawowej w Kramarzynach oraz

szacowane roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng obiektu.

Projektuje sie system sktadajacy sie z maksymalnie 81 szt. paneli fotowoltaicznych
montowanych na konstrukcji wsporczej balastowej pod katem 15° oraz w systemie
konstrukcji wsporczej przeznaczonej do montazu na blachodachéwce - montowany zgodnie
z katem nachylenia dachu budynku. Panele orientuje sie w kierunku potudniowym, zgodnie
z orientacjg budynku. Panele lokalizuje sie uwzgledniajgc ustawienie najbardziej korzystne
pod wzgledem wunikniecia zacienienia oraz mozliwosci najwiekszego uzysku

energetycznego.

Inwestor zaleca aby instalacja fotowoltaiczna produkowata energie na cele czeSciowego
pokrycia zapotrzebowania obiektu na energie elektryczna. W instalacji nie planuje sie
mozliwo$ci magazynowania energii elektrycznej. Instalacje nalezy podtaczy¢ do rozdzielni

elektrycznej obiektu - zgodnie ze schematem na rys. PV-01.
Laczna moc paneli fotowoltaicznych wynosi minimum 38,07 kWp - maksimum 40,00 kW.

Na rys. 1 przedstawia sie wizualizacje instalacji fotowoltaicznej na dachach budynkéw

szkoty podstawowej w miejscowos$ci Kramarzyny.

Rys. 1. Wizualizacja instalacji fotowoltaicznej - Szkota Podstawowa w Kramarzynach
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Dla powyzszych zatozen technicznych dobrano i obliczono parametry instalacji

fotowoltaiczne;j.

5. Projektowane urzadzenia instalacji fotowoltaicznej

Dla instalacji fotowoltaicznej dobiera sie panele monokrystaliczne o mocy minimalnej
470Wp. W Tabeli 1 przedstawiono dane techniczne modutu fotowoltaicznego. Dane te
postuzyty do przeprowadzenia obliczen. Nalezy zastosowac panele o parametrach nie
gorszych niz przedstawione w projekcie. Projektowane moduly powinny by¢ zgodne z

normg PN-EN 61215:2005.

Tabela 1. Przykladowe dane techniczne modutu fotowoltaicznego 470 W.

WARTOSC PARAMETRY
L G C PROJEKTOWANA | ROWNOWAZNOSCI
Modut fotowoltaiczny 470 W technologlla technolog.la
monokrystaliczna monokrystaliczna
Moc maksymalna Pmax[W] 470,00 minimalna 470,00
Maksymalne napiecie maksymalna
systemu Unmax[ V] 1500,00 1500,00
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 50,31 +/-5%
Napiecie mocy maksymalnej Vmax [V] 42,69 +/- 5%
Prad zwarcia Isc[A] 11,53 +/-5%
Natezenie pragdu mocy maks. Imax[A] 11,01 +/-5%
Klasa stosowania [-] A A
Wydajnos¢ [ % ] 21,2 +/-5%
Wspotczynnik 0 100
temperaturowy Isc ollse) [%/K] 0,044 +/-10%
Wspotczynnik 0 i 100
temperaturowy Uoc B(Usc) [%/K] 0.27 +/-10%
Wspotczynnik o i 100
temperaturowy Pmax [%/K] 0,35 +/-10%
Ilo$¢ diod bypass [szt.] 3 3
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Stopien ochrony puszki i IP 68 minimum P66
przylaczeniowej
Wymiary [mm] 2120x1052x 35 +/-10%
Waga [kg ] 25,00 +/-10%
Wytrzymatos¢ na obcigzenia [Pa] 5400 5400
statyczne

Nalezy optymalizowa¢ potaczenia elektryczne paneli w stringi by uzyska¢ odpowiednie
parametry pracy. W instalacji projektuje sie maksymalnie 81 szt. paneli fotowoltaicznych.
Przy zmianie mocy paneli na wiekszg nie moze ulec zmianie ilo§¢ zamontowanych paneli. Na

kazdym panelu fotowoltaicznym projektuje sie montaz optymalizatora mocy.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ inwerter majacy na celu przetworzenie
pradu statego z wyj$cia paneli na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Zastosowany
inwerter powinien charakteryzowac sie stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajac
montaz na zewnatrz budynku. Inwerter powinien zostal wyposazony w system
umozliwiajacy pomiar izolacji w cze$ci DC, pozwalajacy wyeliminowaé¢ uszkodzenia w
oprzewodowaniu paneli fotowoltaicznych jak rowniez w samych panelach dajac wysokie

bezpieczenstwo uzytkowania.

Dla planowanej inwestycji dobrano 1 inwerter tréjfazowe sieciowy o mocy minimalnej 33,3
kW. Inwerter powinien posiada¢ wbudowany odtgcznik strony DC instalacji, a takze
umozliwia¢ lokalng prezentacje danych dotyczacych produkcji energii elektrycznej. W

Tabeli 2 podano podstawowe dane techniczne przyktadowych inwerteré6w dobranych w

instalacji.
Tabela 2. Dane techniczne inwertera tréjfazowego 33,3 kW.
PARAMETR 54 PARAMETRY
TECHNICZNY WARTOSC PROJEKTOWANA ROWNOWAZNOSCI
tréojfazowy tréojfazowy
Inwerter typ
beztransformatorowy beztransformatorowy
Moc strona DC 58,27 kw minimalna 38,07
Moc znamionowa AC 33,3 kw minimalna 33,3
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Maksymalny prad 48,25 A 50,00
wyjsciowy
Sprawnos¢ 98,0 % minimum 98,00
Maksymalne napiecie 1000,0 v 1000
DC
Wymiary 550x317x 273 mm +/-10%
Waga 36,5 kg Maksymalnie 45,0
Stopien ochrony IP65 - minimum IP65
Pomiar izolacji DC TAK - TAK
Wbudowa]r;)(l: odlacznik TAK i TAK

W instalacji projektuje sie montaz inwertera na zewnatrz budynku, na elewacji budynku

gmachu gtéwnego szkoty podstawowe;j.

Przewody z paneli fotowoltaicznych nalezy poprowadzi¢ do inwertera wzdtuz krawedzi
budynku i elewacji w rurze ochronnej UV utozonej w zamknietych korytach perforowanych.
Przewody od inwertera do rozdzielni gtéwnej budynku nalezy poprowadzi¢ w rurze
ochronnej UV wzdtuz krawedzi budynku i elewacji, a nastepnie wprowadzi¢ do budynku.
Naruszong elewacje, Sciane oraz przejScie przez Sciane budynku odtworzy¢ wraz z
uzupetnieniem tynkéw i malowaniem. W budynku przewdd prowadzi¢ n/t w korycie

kablowym.

Dla takiej lokalizacji inwertera przeprowadzono obliczenia oprzyrzagdowania elektrycznego

instalacji fotowoltaiczne;j.

Inwerter podtaczy¢ do sieci internetowej budynku. Udostepni¢ Inwestorowi zdalny odczyt

danych za pomocg aplikacji.

Dla takiej lokalizacji inwertera przeprowadzono obliczenia oprzyrzagdowania elektrycznego

instalacji fotowoltaiczne;j.

6. Oprzyrzadowanie elektryczne

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji realizowana bedzie poprzez izolacje przewodow

taczeniowych w instalacji. Przewody instalacji fotowoltaicznej zostang poprowadzone w
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rurach grubos$ciennych oraz korytach kablowych perforowanych. Wszystkie zabezpieczenia
strony DC i strony AC zostang umieszone w skrzynkach utrudniajgcych bezposredni dostep.
Falownik w 1 klasie ochronnosci, w celu ochrony przed dotykiem posrednim zostanie

przytaczony do przewodu ochronnego instalacji elektryczne;j.

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana bedzie poprzez zastosowanie ogranicznikéw
przepie¢ zamontowanych po stronie DC i AC instalacji. Po stronie DC powinno zastosowacé

sie ograniczniki typu [+I1. Po stronie AC nalezy zastosowac ogranicznik typu I+II.

Jako ochrona przeteZeniowa i zwarciowa po stronie inwertera zastosowany zostanie
wyltacznik nadpradowy charakterystyce B dla inwertera 33,3 kW - 50 A. Wytacznik
projektuje sie w rozdzielnicy RG AC.

W instalacji fotowoltaicznej zabezpieczenie przeciwpozarowe realizowane bedzie poprzez
zastosowanie w systemie optymalizatoréw mocy. Optymalizator mocy jest konwerterem
DC/DC, ktoéry jest instalowany do kazdego modutu fotowoltaicznego. Optymalizatory mocy
zwiekszaja moc wyjSciowg systemow fotowoltaicznych poprzez ciggte S$ledzenie
maksymalnego punktu mocy (MPPT) kazdego modutu osobno. Optymalizator umozliwia
utrzymanie wysokiego napiecia w obwodzie co przektada sie na zwiekszong wydajnos¢
falownika. Optymalizatory mocy monitoruja wydajnos¢ kazdego modutu i przesytaja dane o
wydajnosci do portalu monitoringu w celu zapewnienia lepszej, efektywniejszej obstugi
systemu na poziomie modutu. Kazdy optymalizator mocy jest wyposazony w unikalng
funkcje SafeDC, ktéra automatycznie odcina napiecie DC modutéw po kazdym wytaczeniu
falownika lub sieci. MPPT na modut pozwala na elastyczne projektowanie instalacji z
wieloma orientacjami, nachyleniami i typami modutéw w tym samym tancuchu.
Optymalizatory mocy pelnia funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego poprzez obnizanie
napiecia na kazdym stringu do bezpiecznego napiecia DC. Instalacja fotowoltaiczna
wyposazona w optymalizatory na kazdym panelu pozwala na bezpieczne i wydajne

uzytkowanie systemu fotowoltaicznego
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W celu wtasciwej informacji nalezy zamies$ci¢ ostrzezenie informujace o obecno$ci instalacji
fotowoltaicznej, np. dla os6b zajmujacych sie konserwacjg sprzetu, inspektoréw, operatoréw

publicznych sieci rozdzielczych i stuzb ratowniczych.
Znak powinien by¢ umieszczony:

e w zlgczu instalacji elektrycznej,
e w miejscu pomiaru - je$li jest oddalony od ztacza,
e w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktorej podtaczone jest zasilanie z

falownika.

Wzér znaku informujgcego o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaicznej (zgodnie z
normg PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-7-
12: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania):

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowa¢ dedykowane urzadzenia i uktady automatyki
zabezpieczeniowej. Przewody powinny by¢ dobrane spetniajgc wymagania normy PN-HD
60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-7-12: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy uzywac zgodnie z instrukcjg okre$long przez producenta, a
takze poddawac przegladom/konserwacjom w sposob oraz terminach okreslonych przez
producenta. Wszystkie elementy/urzadzenia zastosowane w instalacji PV musza posiada¢

odpowiednie atesty/aprobaty potwierdzajgce mozliwos$¢ ich zastosowania.

Na obiekcie nalezy umiesci¢ wyrazng informacje o wyposazeniu obiektu w instalacje PV.
Informacja ta powinna by¢ zlokalizowana w miejscu tatwo widocznym dla ekip ratowniczo

- gasniczych.

Po wykonaniu montazu systemu fotowoltaicznego nalezy zaktualizowaé instrukcje

bezpieczenstwa pozarowego dla obiektu zgodnie z zakresem inwestycji.
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Wymagana minimalna klasa CPR kabli i przewod6éw w obiekcie:

. budynek (poza drogami ewakuacyjnymi) - klasa Eca

. drogi ewakuacji -klasa CPR - B2ca-s1b, d1, al

Ponizej wskazano wytyczne dotyczace montazu i serwisu instalacji fotowoltaicznej

uwzgledniajgce zabezpieczenia w zakresie ochrony przeciwpozarowe; :

Podczas montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy pamieta¢ o korzystaniu z szybkoztgczek
tego samego typu i producenta. Ryzykowna sytuacja jest potaczenie przez instalatora dwdéch
roznych typow szybkoztaczek, poniewaz istnieje powazne zagrozenie wystgpienia tuku
elektrycznego. Nieprawidtowe zastosowanie szybkoztgczek po stronie DC moze przyczynic

sie do powstania zagrozenia pozarowego.

Zaleca sie przeprowadzanie okresowych inspekcji przeprowadzonych kamera
termowizyjng, ktére pozwalaja dostrzec gorgce punkty, wskazujace na uszkodzenie
badanego elementu. W ten spos6b mozna przedwcze$nie wykry¢ miejsce, w ktéorym wysoka
temperatura mogtaby doprowadzi¢ do zainicjowania pozaru. Niektére elementy instalacji
fotowoltaicznej, takie jak: szybkoztaczki przy falowniku i rozdzielnicach DC, ogniwa PV, czy
falownik, ze wzgledu na swojg naturalnie wysoka temperature nie powinny by¢ umieszczone

przy materiatach palnych.

Zaleca sie przeprowadzanie okresowych pomiaréw elektrycznych instalacji fotowoltaiczne;.
W kwestiach ochrony przeciwpozarowej istotnymi pomiarami sg: pomiar rezystancji izolacji
oraz pomiar ciggtosci izolacji. Wyniki badania musza miesci¢ sie w zatozonych wartosciach,
co gwarantuje poprawne wykonanie wszystkich polaczen. Zalecane jest wykonywanie

pomiardw rezystancji izolacji po stronie DC, a takze AC.

Aparaty elektryczne szczegélnie po stronie statopragdowej musza by¢ dokrecone z

odpowiednim momentem, ktéry zminimalizuje wystgpienie tuku elektrycznego. Skutkiem
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takiego zachowania moze by¢ uszkodzenie przewodu w miejscu taczenia (zbyt mocne

dokrecenie) albo wzrost rezystancji potgczenia (zbyt luzne dokrecenie).

Odpowiednie utozenie kabli i przewodéw jest podstawg w niwelowaniu zagrozenia
pozarem. Bardzo waznym aspektem jest odpowiednie ich prowadzenie oraz zabezpieczenie.
Wymagane jest luZne utozenie, bez obcigzen mechanicznych oraz poddawanie naprezeniom.

Niewskazane jest uktadanie na szorstkim podtozu i kontakt z ostrymi krawedziami.

Kluczowa kwestia w temacie wykonywania potaczen jest stosowanie odpowiednich,
dedykowanych narzedzi. Tylko profesjonalne narzedzia pozwalaja na wykonywanie
instalacji na wysokim poziomie bezpieczenstwa. Narzedzia te, w rekach doSwiadczonego
instalatora, pozwalaja przyczyni¢ sie do znacznego zwiekszenia bezpieczenstwa catego

ukladu.

W razie niebezpieczenstwa bardzo wazne jest szybkie zweryfikowanie umiejscowienia
elementéw instalacji. W tym aspekcie kluczowe jest odpowiednie oznakowanie, ktore
umieszcza sie w odpowiednich miejscach. Jest to takze pomocne przy pracach serwisowych

przy instalacji, a takze przy zwyktej eksploatacji.

Zaleta instalacji fotowoltaicznej jest jej bezobstugowos$¢. Jednak dla utrzymania bezpiecznej
i prawidlowej pracy, wymagane jest przeprowadzanie okresowych przegladow. Niektore
przeglady moze wykonywac inwestor, jednak wazng sprawg jest dokonywanie regularnych,
kompleksowych przegladéw przez dosSwiadczonych serwisantow badZz instalatoréw.
Przeglady elementéw instalacji muszg odbywac sie w okreslonych wczes$niej odstepach

czasowych.

Wszystkie zabezpieczenia nalezy umieSci¢c w rozdzielnicach potaczeniowo-ochronnych

stuzacych odpowiedniemu zabezpieczeniu elementéw elektrycznych instalacji.

Dobor zabezpieczen instalacji fotowoltaicznej przedstawiono w cze$ci obliczeniowej

opracowania.
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Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przeznaczonym do instalacji przewodem solarnym oraz
ztaczkami systemowymi. Przewo6d solarny powinien cechowa¢ sie podwyzszong
odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscia na
podwyzszong temperature pracy oraz odpornoScia na promieniowanie UV. Catos$¢
przewodow powinna by¢ prowadzona na dachu w rurach grubos$ciennych odpornych na
promieniowanie UV. LuzZne odcinki przewodéw nalezy przymocowaé¢ do konstrukcji
wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV.
Ztaczki powinny by¢ zaciskane na koncéwkach przewodéw zgodnie z wytycznymi

producenta, z odpowiednig sita.

Po stronie stalopragdowej projektuje sie przewodd o przekroju 4 mm2. Dobér przekroju

przedstawiono w czeSci obliczeniowej opracowania.

Minimalne wymagania dotyczace przewodéw solarnych:

e Il klasa ochrony,
e zakres temperatur pracy: -40°C do 120°C,
e podwdjna izolacja,

e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Przewody AC nalezy wykona¢ za pomoca przewodéw elektrycznych CU o przekrojach
dobranym w projekcie. Obliczenia przekroju przewodéw po stronie AC przedstawiono w

czesci obliczeniowej opracowania.

Projektuje sie instalacje umieszczong na konstrukcji wsporczej wykonanej z aluminium i
stali nierdzewnej. System montazowy powinien by¢ systemem dedykowanym do instalacji
fotowoltaicznych. Instalacja bedzie zlokalizowana na dachach kilku obiektow : dach ptaski
kryty papa, dach kryty blachodachéwka. Cata konstrukcja w celu unikniecia wystepowania
roznic potencjatow powinna by¢ podtaczona do lokalnej szyny potaczen wyréwnawczych.
Nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze catej konstrukcji. Nalezy wykona¢ uziom do

uzyskania rezystancji < 10 ().
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W projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie inteligentny system monitoringu

zuzycia energii na obiekcie.

System sktadat sie bedzie z :

centrali pomiarowej - inteligentnego licznika energii elektrycznej umozlwiajacego

monitoring produkcji, zuzycia, importu/eksportu energii elektrycznej oraz

parametréw Srodowiskowych,

przektadnikéw pradowych, ktére nalezy zamontowaé¢ na okablowaniu

wewnetrznej linii zasilajacej obiektu,

stacji pogodowej sktadajacej sie z czujnikdw srodowiskowych takich jak :

(@)

czujnik natezenia promieniowania - stuzgcy do mierzenia poziomu natezenia
promieniowania stonecznego w systemach fotowoltaicznych. Sygnat
wyjsciowy natezenia napromieniowania wynosi od 0 do 1V i obejmuje zakres

0do 1000 W/m?2.

czujnik temperatury otoczenia - mierzy temperature najblizszego otoczenia
instalacji za pomoca sygnatu pomiarowego od 0 do 10 V obejmujacego zakres
do -40 do +90 °C

czujnik temperatury modutu - mierzy temperature z tytu modutu
fotowoltaicznego za pomoca sygnatu pomiarowego od 4 do 20mA
obejmujacego zakres od-40 do +90°C.

czujnik wiatru - zapewnia precyzyjne i niezawodne pomiary poziomej
predkosci wiatru. Sygnat wyjsciowy czujnika wynosi od 4 do 20mA i obejmuje

zakres od 0 do 50 m/s.

System monitoringu musi by¢ kompatybilny z zastosowanym w instalacji inwerterem

fotowoltaicznym. System musi takze umozliwia¢ zdalny podglad danych za pomoca

bezptatnej aplikacji na telefon oraz podgladu na stronie internetowej. Komunikacje

pomiedzy inwerterem a licznikiem energii wykona¢ za pomocg protokotu RS485.

Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej

W instalacji nalezy wykonac¢ i podtaczy¢ system monitoringu instalacji fotowoltaiczne;j.

Umozliwi¢ zdalny dostep do inwertera poprzez podtaczenie z siecig wifi obiektu.
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Oszacowanie uzysku energetycznego

Dla dobranych elementow instalacji, uwzgledniajac lokalizacje i usytuowanie paneli
przeprowadzono w oprogramowaniu PV SOL PREMIUM symulacje catorocznych uzyskéw
energetycznych. Zgodnie z symulacjga roczny uzysk energii z planowanej instalacji

oszacowano na 36 666 kWh/rok.

Podstawowe elementy instalacji wchodzace w sklad inwestycji

Elementy instalacji fotowoltaicznej:

e panele fotowoltaiczne o mocy minimum 470 Wp maksymalnie 81 szt.
e falownik trojfazowy o mocy minimalnej 33,3 kW 1 szt,,

e optymalizatory mocy,

e przewody DCiAC,

e zabezpieczenia instalacji strona DC i AC,

¢ konstrukcja montazowa - blachodachéwka, dach ptaski,

e system monitoringu pracy instalacji wraz z podtaczeniem do sieci WiFi obiektu.

Zakres prac

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

¢ wykonanie montazu instalacji fotowoltaicznej w lokalizacji wskazanej w projekcie,
e montaz inwertera oraz oprzyrzadowania elektrycznego instalacji fotowoltaicznej wg
rozmieszczenia opisanego w projekcie,

e podigczenie catej instalacji zgodnie ze schematem w projekcie.

Uwagi dla wykonawcy robét i Inwestora

Wyroby budowlane muszg spetnia¢ warunki rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
8 listopada 2004 r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania ( Dz. U. nr 249 poz. 2497 z dnia 23 listopada 2004 ).
Roboty budowlane winny by¢ wykonane zgodnie z prawem budowlanym (Ustawa z 7 lipca

1994 r. wraz z pdZniejszymi zmianami ).

Opracowata: mgr inz. Aleksandra Szewczyk
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IV. CZESC OBLICZENIOWA

Dobor instalacji fotowoltaicznej po stronie DC

A) Podstawowe parametry elektryczne w zaleznosci od zmiany temperatury

INWERTER I1
[lo$¢ stringow 1,0 1,0 1,0
[lo$¢ paneli w
stringu
27,0 27,0 27,0
temperatura
[°C]
-15 1497,2 1497,2 1497,2
Napiecie U [V] 25 1358,4 1358,4 1358,4
70 1192,1 1192,1 1192,1
-20 11,3 11,3 11,3
Natezenie I [A] 25 11,5 11,5 11,5
70 11,8 11,8 11,8
B ) Dobor przekroju przewodu strony DC
INWERTER 11
Liczba modutéw w tancuchu: 27,00 27,00 27,00
[lo$¢ stringow: 1,00 1,00 1,00
Napiecie modutu [V]: 50,31 50,31 50,31
Moc modutu [W]: 470,00 470,00 470,00
NateZenie modutu [A]: 11,01 11,01 11,01
Dtugos$¢ przewodu modutéw [m]: 1,30 1,30 1,30
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Laczna dt. przewoddw modutéw [m]: 70,20 70,20 70,20
Dtugos¢ przewoddéw [m]: 20,00 40,00 40,00
Suma dtugosci [m]: 91,80 113,40 113,40
Moc tancucha [W]: 12690,00 12690,00 12690,00
Dobrano przekréj przewodu [mm?]: 4,00 4,00 4,00
Konduktywno$¢ [m/Qmm?]: 54,00 54,00 54,00
Spadek napiecia AU%: 0,58% 0,72% 0,72%
Dobor instalacji fotowoltaicznej po stronie AC
C) Dobor przekroju przewodu strony AC

Inwerter I1 - RG PV RGPV - TG
Natezenie na wyjsciu [A]: 48,26 48,26
Moc na wyjsciu [W]: 33300,00 33300,00
Napiecie na wyjsciu [V]: 400,00 400,00
Dtugos$¢ przewodéw [m]: 2,00 40,00
Konduktywno$¢ [m/Qmm?2]: 54,00 54,00
Dobrano przekréj przewodu [mm?]: 10,00 16,00
Spadek napiecia AU%: 0,15% 1,93%
Dobrano przewéd: Cu 5x16 mm? Cu 5x16 mm?

Opracowata: mgr inz. Aleksandra Szewczyk
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V. CZESC RYSUNKOWA

PV-01 Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej
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